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7JeB- Oder Sbhaltglied sua Bimetall r 164 8322 

Die Erfindung betrlfft HeB~ oder Sqhaltglieder aus Bimetall 
mlt - einer Heiswioklung aua elektrlaohem Wideretandamateriale 

Telle aus Bimetall, die alch bei einer Tempera turlinderung 
infolge der unterschiedlichen WSrmedebnung der beiden JKetall** 
sohlehten in einer beetimmten Riohtung verbiegen, warden in 
den verschiedeneten Pormen far tempera turabhangige MeB«» xand 
Sohaltvorgfing© yerwendeta Eo 1st femer bekennt, Bimetall** 
glieder mit einer elektrischen Y/iderstand8wiokiung t einer 
aogenannten Heizwioklung* ftir die An&eige von MeBwerten Oder 
fttr bestimmte Sohaltfunktlorien eu verwend en , wmn die Heft* 

oder SchaltgroBe ale ein bestimmter StromfluB daretellbar 1st* 

.— 

Die vo» JSm&m oder Sohaltstrom durohf losaene Heizwloklung dea 
Bimetallgliedes bewirkt tiber did dureb ihren Widerstand 
erzeugte Warme die Auebiegung das Biiaetallglledes , welobe 
in eine Mefiwertanzeige umgeaetat oder ftir die Auslttaung 
elnea Sohaltvorgangea benutzt wird. 

Die Verwendung von Bimetallgliedern fur eOlohe Zweoke let 
jedooh wegen der einer Tempera tureinwirkung nur zBgernd 
folgenden 7erblegung dea Biraetalls auf Llafi- oder SchsltTor- 
gange beaenrankt, welche keine BOhnellen Grpfienanderungen 
aufwelaen oder wenn die verzBgernde tand lntegrlerende Wlrkung 
dea Bimetallgliedea erwunaont lat« 

Die Heizwieklung soloher Mefi- Oder Sohaltglioder aua Bimetall 
wurde biaher ale Wideratandadrab.'tawioklung urn daa BimetallgXled 
mit dem JevsilB erforderliohen eiektriaahen Wideratandawert 
gewiokelt. Burob die notwendige loolation dea Wideratanda- 
drahtea eowie den tailweiee unvermeidlichen Abatand der. 
Heixwioklung von dear Oberflttohe dea Bimetallgliedea und den 
daduroh gebildeten Luf tpoleter wird der Y/armettbergang von der 
B izwieklung euf dea Bimetall. und d aeen Auebiegung noob ' 
Bueateli b verzBgert. Bei der Herat Hung aoloher Bimetall- 

glieder mit Heiawioklungen in der 8 rienf ertigung iat ea 
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auB rdem reoht oohwierig, eine Gl iohforxnlgkeit doe Warme- 
liberganges tmd damit der einz einen Bimetallglieder unterein«* 
ander zu erreioheiio 

Die Erfindung eohaltet dies en Naohteil weitgehend aus und 
vermindert auBerdem die Terz6gerung der Ausbiegung dee Bi- 
metallgliedes erheblioh. Sie beateht darin f . daB auf dero Bi- 
me tall eine laoliersohioht und auf dieeer die Heizwieklung 
ale dtinne Sohioht aue elektrisehem Wid era t and amaterial feat 
aufgebraoht let. TJm einen be sonde* wirkungsvollen warms- 
ttbergang ron der Heiasohioht auf das Bimetall 2u erreiolien, 

| 1st es vorteilhaf t t die Ieolier- eowie die Widerstandasohioht 

nur auf der Sohiohtaeite des Bimetalla mit hbherer W&rmeaua- 
dehnung auf subringen. Urn die Bi egefahlgk e i t des Bimetalla 
gliedes duroh die Isolier- und Wideratandasohloht ao wenig 
vie mbglioh su beeintr&ohtigen, iat ea f eraer aweokmttBlg, 
die laoliersohioht aus einem elastlaohen, tamperaturbeatandigen 
Werkatoff herzustellen und nur einen Sell der Bimetallf ISohe 
mit Widerstandsmaterial su besohiohten t beiapielaweiee nur in 
Streifenform« GrHBere Widerstandawerte kann man duroh einen 
langeren Leitungaweg erreiohen, wenn die Widerstandasohioht 
in der Form einea Leitungannxaters 9 sum Beiepiel in Form von 
HBandern naoh Art einer gedruckten Sohaltung auf der Isolier~ 
sohioht aufgebraoht wird» Urn den Biegewiderstand der Buelitz— 

* liohen Sohioht ao fclein wie mttglieh au halten iat ea ferner 

vorteilhaf t t der laoliersohioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstandasohioht, also ».B« die Form daa Leitungsmuatera 
ssu geben. 

Die Brflndung bietet neben der leichteren Mogliohkeit einer 
gleiohmftBigen Fertlgung mehrere erhebliohe Vorteile* ZunBohet 
wird die Wfirqiewirkung duroh die elnaaitige Anordnung der 
Widerstandasohioht auf der Sohiohtaeite des Bimetalla mit 
hOherer WBrmedehnung erheblioh verbeasert, well die Bimetal-*** 
sohioht mit geringerer V/armeaued hnung unbeheiat bleibt und 
daduroh eine Temp raturdiff r na In den baiden S hioht n d a 
Bimetalla entsteht, welohe die Ausbi sung erheblioh beaohlaunigl 
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Dies Wirkung kann nooh duroh eine Eusfitzlioh elastiaohe, 
w&rmeisolier nd Schloht auf der Wideratandaaoliloht rerst&rkt 
werden d Ein weiterer Vorteil ist f dafi das Bimetallglied $e&m 
beliebige Form t Insbeaondere auoh Scheibenform haben kann, auf 
welohe das \?iokeln einer Widerstandadrahtwioklung eehr echwierig f 
wenn nloht tlberhaupt unmoglich ist* 

Die Aufbringung der Y.'iderstandaaohieht in der Perm ein en 
Leitungeinusters naoh Art einer gedruekten Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae durch Plattiexafuid Atzen Oder duroh unmittel- 
bares Bedruoken erf olgen* Deegleiohen kann die alastiache 
Isolierechioht in gleioher Form aufgedruokt oder ausgeBtzt 
warden* 

l 

Eine weitere YergrBBerung der Temperaturdiff erens awisohen 
der beheizten und unbehelzte& Bimetallsohioht und daduroh eine 
groBere Beaohleunigung der Auebiegung kann duroh eine Ver** 
gi-SBerung der warmeabotrahlenfien Oberf ISohe der uribeheizten 
Sohiohtseite mit geringerer Warmedehnung erreioht werden, 
wenn dieae Oberflaohe gewellt oder geriff elt oder gekordelt 
oder mit Rippen vereehen wird« Die Warmeableitung von der unb*~ 
heizten Schloht und damit die Beaohleunigung der Ausbiegung 
kann f erner nooh duroh den Einbau dee Bimetallgliedee in einen 
Behulter und Einbetten eumindeat mit seiner unbeheiaten 
Schiohtoeite in ein gut w&rmeleitendes Medium weiter verbesaert 
werden 0 

In der Zeiohnung rind ein Sehnitt duroh ein Bimetallglied 
sovie AusftAhrungebeiapiele der Erfindung sohematisoh darge- 
atellt* Die Zeiohnung zeigt in 

Fig«1 eine Sohnittanaicht der ▼erschiedenen Sohlohten 
dea Bimetallgliedes naoh der Erfindung, 

Pig«2 eine Draufaioht auf ein bandfSrmiges Bimetall- 
glied* 

Pigc3 eine Draufsl ht auf in aeheibenformiges Bimetall- 
glied, 

Fige4 und 5 S itenanslchton von scheibenf Brinigen Bi~ 

metsllgliedern mit versohieden r H&ltcrungo 
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GemaB Fig e 1 beBteht das Bimetell aus den beiden metallisohen 
Grundaehichten 1 und 2„ Die Sohioht 1 beateht sua einam 
Ketall geringerer Warmeauaaehnung als die Me tall sohioht 2 
mit weaentlioh griiBerer Warmaeuadehnung,, Die Sohioht 1 mit 
geringerer Warmedehnung blelbt unbeheizt und soil einen 
mogliohat guten Warmeubergang auf das umgebende Medium haben* 
ZweokmSfilg 1st es daher, die auflere Oberf laohe 1a eu wellen 
odep eu riff ein Oder bu kordeln oder mit fiippen zu versehen, 
Auf der anderen Sohioht 2 mit groSer Warmedehnung iet eine 
Xaoliereehioht auf gebraoht « Dieae kaxm beieplelsweiee aus oinem 
elaBtiso ^gn Isoli ere toff mit guter Tempera turbeatandigkeit 
beatehe^kie Biegefahigkeit dea Bimetallgliedes mBgliehst 
weiiig zu beeintraehtigenT sie kann i ~aber aoeh aue einer 
Oxydsehieht der Metllaohloht 2 aelbst bestehen« Auf der 
Xaolleraohieht 3 i8t eine Sohioht 4 aus elektrlsohem Wider- 
atandsmaterial und dartiber gegebenenfalls eine warmeioolierend© 
Sohioht 5 auf gebraoht a 

Fig* 2 zeigt die Draufsioht auf ein bandfSrmigeB Bimetallglied 
mit einem maanderf brmigon LeitungBmuster der Wideratanda- 
8ohicht 4o Pig. 3 zeigt ein acheibenf Srmiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisform angepaseten Leitungamuater der 
WiderstaEdsBOhioht 4» und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, wie aie in Fig, 4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt 1st, mit dem entspreohenden AnaohluB der elekti-isohen 
Wlderatfmdaaohloht am auBeren Bande das Maandermuatera* Die 
Bimetallaoheibe kann bei Normal tempera tur und unbeheizt ebon 
aein. Bei einer Erwarmung krttmmt aie sioh dann ait der be- 
heizten Bimetallaohioht 2 auf der AuBenaeite der Krummung. 
Wlrd die Bimetallaoheibe kalottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallaohioht 2 auf der Innenaeite der ErUmmung 
bei Kormaltemperatur und ±m unbeheizten Zuetand , dann kippt 
die Bimetallaoheibe bai Erwarmung der Sohioht 2 duroh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfellriohtung in die geotriohtfelte 
gezeichnote Stellung. 
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In Pig. 5 1st In Saitenaneioht einer Bimetalleoheib mit 
zentraler Befeetlgung geaeigt, die bai Erwarmung duroh die 
Widerstandaaohioht 4 um den Bef eatigungapunkt mit ihrem 
Unifang in die gestriohelte Lege umapringte Auehein band* 
formiges Bimetellglled , welches entweder in der Eitte oder 
en aeinen Enden gehalten ist, kann in gleieher Weiae verge- 
bogen als Kxppglied auagebildet aein„ Duroh die erfindunga- 
gemafie Anordnung der Heizwioklung nur atuf der Oberf laohen- 
seite der Bimetallachloht mit grofier Warmedehnung 1st ea 
mBglioh, dafi Bimetallglied aelbat alo Kippglied auszubilden 
und die Anordnung einer apeziallen Kippfeder einausparen* 

Eihe besondere geringe ~7ero t^erung~ der - Anze ige~ ;) eden Me 8- 
wertea, der duroh einen Stromwert daretellbar 1st, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheizte Bimetallaohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet lat. Fig«4 aeigt 
sehematiaoh eine aolehe Elnbattung in einer Metallkapael 6, 
welohe beispieleweise mit einem gut warmeleitenden 61 Oder 
auoh mit Queokailber gejfullt iat. Die Kapael eelbet kann in 
bekannter Weiae in gut warmeablei tender Verbindung atehen 0 
Auf einen oieheren Druokauagleioh auf beidan Seiten dea 
Bimetallgliedes muB dabei geaohtet werden (nioht dargeatellt) 0 
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HeB- od r Sohaltglieder aue Bimetall rait einer Heia- 
wioklung aue elektriaohem Widers tandamateii al , daduroh 
gekenneelohnet. daB auf dem Bimetall (1,2) eine Holier* 
aohieht (3) und auf dieeer die Heizwioklung ale dunne 
Sohiobt (4) Bus elektrlsohem WlderBtandamaterial feet 
aufgetoraoht ist t , 

2, / Bimetallglied naoh Anspruch f # daduroh g gkgnag eiohnet , 

daB die leolier- (3) eowid die WiderstandBSohleht (4) 
auf der Sohiohtaeite (2) des Bimetalla mit grOBerer 
Warmearadahnung aufgebraoht iet. 

3. / Bimetallglied naoh den Aneprtichen 1 und 2, daduroh ga* 

kenngelohnet « daB nur ein Toil der Oberflaohe des Bi- 
metallgliedea mXt tfideratandamaterial (4) beeohlehtet 
1st. 

4»/ Bimetallglied naoh einem der vorangehenden Ansprftehe, 
daduroh fiftWtTiriy.< »iohnet. daB die Wideretandaaohioht (4) 
in der Porm einee lieitungsmuaters (z.B. MMander) naoh 
Art einer gedniokten Sohaltung auf der Ieoliereohioht (5) 
aufgebraoht lat« 

5. / Bimetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4, daduroh • gekgrnng 

zeiohnet. daB die Iaolleraohioht (3) in der gleiohen 
Porm wie die Wlderstandaeohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht iat. 

6. / Bimetallglied naoh einem der Torangehenden Anaprttohe* 

daduroh gekennzelohnet , daB auf der Wlderstandeaehloht (4) 
eine elaatlsohe, yrarmelaelierende Sohieht (5) aufgabraoht 
iat. ♦ ■ 

1 

r 

• ***•.• 
. ■ " ■ • • * 
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7*/ Bimetallgll d naoh lnem der vorangehend n Anaprttohe, 
daduroh gakennzeichnet . dafl die OfcerflSohe (1a) der 
Schichtseite (1) des Blmetalls mit kleinerer Warme- 
attsdehming but YergrSSerung der V.'arme abe tr ahlun g ge» 
wellt Oder geriff elt oder gekordelt oder mlt Rippen 
▼ereehen lot* 

8 ft / Bimetallglied naoh einem aer vorangehenaen Anaprttohe, 
dad-oroh gekenngeiohnet» daB ea gekrUmmt mlt der h&— 
heizten Bimetallaohlcht (?) grSflerer W&xmedehnung auf 
der Inneneeite der Krttanamg auag^bildet imd an eeinan 
Enaen oder_ an aeinem Pmfanga gehalten la to 

9o/ Bimetallgliea naoh Anspruch 8 f dafluroh jnskennzelohnet a 
daB es in einem Beh&lter (6) elngebaut una in die a em 
eumindeat mlt seiner tmbeheizten Blmetallsohioht** 
seite (1) in einem gut wfirmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet lat e 
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